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СР: модулированная
 

энергетическая
 

щель
 

+ внешний
 

эл./ст. потенциал
 

(теория):
G.M.Maksimova, E.S.Azarova,

 

A.V.Telezhnikov, V.A.Burdov, Phys. Rev. B 86, 205422 (2012).
E.S.Azarova, G.M.Maksimova, Physica E 61, 118 (2014).
E.S.Azarova, G.M.Maksimova, Physica

 

E 74, 1 (2015).

Сверхрешетка
 

на
 

основе
 

графена
S.
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et.al.,

 
Nano

 
Lett. 13,

 
3990 (2013)
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Позиционный
 

беспорядок

Флуктуации
 

межбарьерного
 

расстояния
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Флуктуации
 

межбарьерного
 

расстояния
 

и
 

барьерной
 

ширины
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Флуктуации
 

внешнего
 

потенциала:
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Энергетический
 

беспорядок
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Флуктуации
 

энергетической
 

щели:

8/9

3/22  

HCPkGF
qkSq y

xxx

MSL 










 




222
222

22

2

222

)cossin(
sin

sin
2

sin 



100
9/4,

5.0
0

)102(105
:

0

43









n

da

вставкаN
Параметры





НСР



Выводы:

1.
 

Получено
 

аналитическое
 

выражение
 

для
 

обратной
 

длины
 

локализации
 (показателя

 
Ляпунова) для

 
щелевых

 
графеновых

 
сверхрешеток

 
в

 
приближении

 слабого
 

беспорядка.

2.
 

Делокализационные
 

резонансы, связанные
 

с
 

флуктуациями
 

ширины
 

барьера
 (межбарьерной

 
области) устойчивы

 
к

 
возрастанию

 
степени

 
беспорядка.

3.
 

Основной
 

эффект
 

корреляций, который
 

заключается
 

в
 

изменении
 

длины
 локализации, проявляется

 
вблизи

 
двойных

 
резонансов.

4.
 

Делокализационные
 

резонансы, обусловленные
 

энергетическим
 

беспорядком, 
являются

 
приближенными

 
в

 
отличие

 
от

 
резонансов

 
Фабри-Перо.

5.
 

Для
 

массивных
 

дираковских
 

частиц
 

(однородная
 

сверхрешетка) в случае
 флуктуаций

 
высоты

 
барьеров

 
резонансные

 
условия

 
могут

 
быть

 
выполнены

 
при

 произвольных
 

углах
 

падения, в
 

то
 

время
 

как
 

в
 

структурах
 

с
 

неоднородной
 щелью

 
делокализация

 
возможна

 
только

 
для

 
нормально

 
падающих

 
частиц.

СПАСИБО
 

ЗА
 

ВНИМАНИЕ!
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Рассеяние
 

дираковских
 

частиц
 

двухбарьерным
 

потенциалом

.
Рис. 17. Коэффициент

 

прохождения

 

квазичастиц

 

через

 

два

 

потенциальных

 

барьера

 

при

 

a

 

=

 

d

 

= 30 nm.

E.S.
 

Azarova, G.M.
 

Maksimova, Physica E 61, 118 (2014)



Подвижность
 

носителей

Энергетическая
 

щель

Материал Еg
 

, эВ
Графен 0
Si 1.12
Ge 0.67
GaAs 1.42

Материал μ, см2/(В·с)
Графен 2·105

Si 1400
Ge 3900
GaAs 8500



Коэффициент
 

теплопроводности

Удельное
 

сопротивление

Материал ρ,
 

Ом/см
Графен 1·10-6

Ag 1.5 ·10-6

Cu 1.7 ·10-6

Материал λ, Вт/(м·К)
Графен 5000
Ag 430
Cu 400
Al 210



Прочность
 

и
 

упругость

Материал Е, Па
Графен 1 ·1012

Ir 520 ·109

W 350 ·109

Cr 300 ·109
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