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ITpobGaema onucanma
KHAKOCTH- OTCYTCTBHE
MAaAOI'0O ITIAPaMETPA.
Kunernueckan sHeprus
YACTHI] CPABHHMA C
noreHHasbHOM. [Tpobaema
AHAAOTHYHA TPYAHOCTAM B
CHCTEMAaX C CHABHOM
KOPPEAALIMEN U B TEOPUH
CHABLHBIX B3aUMOAECHCTBHUH B
Teopuu noasa. C razosom
CTOPOHBI — BKAIOUYECHHE
CHABHOI'O B3aMMOAEVCTBHA,
C TBEPAOTEABHOM CTOPOHBI-
Gudypkanym pemeHuH Npu
HEAWHEWHBIX KoAebaHmuAX.
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TABLE 5.1. Definitions of the critical scaling laws and numerical values of the exponents
Definition T—-T- £ — Pe Exlj‘r32 Classical
o Cy =A(T —Tc)™“ >0 0 0.10+0.05 o*
o Cyp = AT = T <0 =0 0*
B pL — pG = B|T — T¢|F <0 #0 0.32£0.01 =
¥ R — T Y ~0 0 1.2440.1 1
¥ xr =CIT —Te|~Y’ <0 20 1
5 |P — P.| = Dl|p — pc|® 0 £0 48402 3
v E=£(T —To)™" =0 0 0.63+0.04 L
7 E=E|T —Te|™" <0 £0 1

*Finite discontinuity.
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«TBepaonoaoOHEBIE» sxHAKOCTH : CTpyKTYypa
OAMIKHETO MOPAAKA IOA AABACHHMEM

PHYSICAL REVIEW B 81, 014109 (2010)

Structure of liquid water under high pressure up to 17 GPa

PHYSICAL REVIEW B 77, 212103 (2008) Yoshinori Katayama, Takanori Hattori, Hiroyuki Saitoh, Takashi Ikeda, and Katsutoshi Aoki
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«TBepaommoAOOHBIE»
KUAKOCTH : KOA€OaHMA
ATOMOB B TBEPAOM CTEKAE

n
f1

AHrapMoHHU3M OCHMJJISITOPOB NMPUBOAUT K
HEJIMHEHHOCTU COOTBETCTBYIOIUUX YPABHEHUH, U 321243
MOKET PpelleHa JIMIIb /JJf HEKOTOPbIX BH/IOE
aHrapMoHM3Ma H JIMIOb I MaJoro u4mciaa (2-4)
CBSI3AHHBIX OCHULIJIATOPOB

1. Qi aHrapMOHHYECKOI0 OCHULIATOPA YacCTOT?
KOJIeOaHHM 32aBHCUT OT aMILJIMTY/bI.

2. KoJie0aHUsI He PacnajalTcd HA HE3aBHCUMbIC
HOpMAaJIbHbIE MO/IbI

3. yacTuna B mnpouecce KoJie0aHUl He BO3BPAILACTCH
CTPOIO B Te 7K€ TOYKH B (pa30BOM NPOCTPAHCTBE!

4. 1Ml CBA3AaHHBIX AaHFTAPMOHUYECKHUX OCHUIJIATOPOB
NMPOMCXOAMT JIOKAIU3ALHSA JHEPIUH Ha ONpeaeTeHHbIX
OCIUJIVIATOPAX (PaBHOpacnpeaeJeHue JHEPruu
OTCYTCTBYET)

5. HauMHAA C OIIPEACACHHOM SHEPIUH (AMIAUTYABI
KOA€OAHUI) AAT HECKOABKHIX CBA3AHHBIX
AHTAPMOHHYECKHAX OCLHUAAATOPOB BO3HUKAKOT
Oudypkanmm — HeyCTOMYUBOCTh KBA3UIIEPUOANYECKHUX
KOA€0aHUI U MOABACHUE HOBBIX YCTOMYUBBIX PEIICHUI
pemiennii. budypkanua npuBoAUT K MU3MEHEHHUIO
CPEAHETO ITIOAOYKEHUA PABHOBECHUA KOAECOAFOIIXCH
YACTHII.

6. mpu AaApHeMIIEM POCTE SGHEPTUU ABIDKEHUE YACTUIL B
CHCTEME HEAUHENHBIX OCIHUAAATOPOB IMOAHOCTBIO
CTOXATU3HUPYETCA, U IAEMEHTHI KBA3UIIEPUOAUIECKOIO

ADITAINICOAOTITAO TACCITADDATOY'T
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«TBepaOIOAOGHBIE» JKMAKOCTH : MOIIEPEYHbIE
(caABuTrOBEBIE) BO30OYKACHUA

VoLUME 62, MUMBER 22

PHYSICAL REVIEW LETTERS

20 May 1989
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FIG. 1. Brillouin spectra from B:0; showing the existence

of undamped shear modes below, as well as above, the melting
temperature 723 K. L and T indicate longitudinal and trans-
verse modes, respectively,
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FIG, 2 Sound velocities of transverse and longitudinal

waves in B:Os (circles) and CagaKos(NO1)y 4 (crosses) as a
function of temperature,

which occcur between the glass transition temperature
(T, =526 K) and melting (T, =723 K) but are essen-
tially unchanged abave T,,. The shear modulus obtained
from our results at 1300 K is (2.10%£0.05)x10'0
dyn/cm? and should be compared with the value extrapo-
lated from 820 K in Ref. 4 which yeilded 2.33x10'°
dynfem’. Although the existence of shear modes in
liguid ByO: may scem suprising, our results are con-
sistent with the shear relaxation times (r,) reported in
Ref. 4; at 1300 K they find 7,7 =0.25 GHz which is still
well below the frequency (4.5 GHz) of the shear mode
measured in our experiments. By extrapolating the data
of Ref. 4 to higher temperatures we find r, ' =4.5 GHz
at T=2300 K; this implies that in our experiment the
shear modes should not become damped until this tem-
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«TBepAOIIOAODHEBIE)» KHAKOCTH: MOIEPEUHBIE
BOAHBI B JKHAKOM TF'aAAMH

S(Q,0)/S(Q) (meV)

FIG. 1 (color online).

0.6

I
liquid Ga

S(0, @)/S(Q) at © = 6.7-10.6 nm !

(circles with error bars) together with the resolution function
(dashed curve at the bottom). Solid curves indicate the best fits
and residuals of 1DHO and 2DHO models. See the text for

details.

PRL 102, 105502 (2009)

PHYSICAL RE\
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FIG. 2 (color online).
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Dispersion relation of transverselike

(open circles) and longitudinal (solid triangles) modes obtained
from the fits. The solid curve gives the peak energies of the
transverse current spectra, and the dotted curve is those of the
quasitransverse branch seen in the longitudinal current spectra,
both obtained by an orbital-free ab initio MD simulation. See the

text for details.
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Figure 2. From top to bottom, IXS spectra of liquid Fe at 1550°C,
liquid Cu at 1150 °C and liquid Zn at 440 °C at a selected Q value of
~10.7 nm~". Arrows indicate the energy positions of LA and TA

phonon excitations as a guide for eyes.

J. Phys.: Condens. Matter 25 (2013) 112101
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Figure 4. The dispersion relations of the TA (circles) and LA (triangles) excitation modes of liquid (a) Fe, (b) Cuand (¢) Zn obtained from
the two-Gaussian fits to the C((, w) spectra. The small dots represent those obtained from a single DHO analysis for liquid Fe [20,23] and
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CABHIOBEIE BOAHEI M «OBICTPBIN 3BYK» MCUYE3AI0T IPH
BBICOKMX TEMIIEpATYpPax

NATURE PHYSICS por: 10.1038/npHYS1683
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PHYSICAL REVIEW E 67, 051504 (2003)
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FIG. 8. (a) Projections onto the x-y plane of the trajectory of a
typical smallest size particle over a time interval 1= 5007. (b) Pro-
jections onto the x-y plane of the trajectory of a typical largest size
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CBepxKpUTUUYECKHE TEXHOAOTUH

Carbon dioxide supply fo SEPAREX tank (4 tonnes) from a cryogenic truck
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BEIBOABI

IIpobGaema OIIUCAHUA KUAKOCTEN CBA3aHA CO
CPaBHUMOCTBIO I10 BEAUYHMHE IIOTEHITUAABHOI 151
KUHETUYECKON JHEPIruM; >KUAKOCTbB C TOYKH 3pPEHUA

AMHAMUKHA  HE€  ABAAETCA  «UYHUCTBIM»  arperarHbIM
COCTOAHUEM
IloHATHE «CBEPXKPUTHUUECKUN» (PAFOMA — YCAOBHOE WU

MAaAOKOHCTPYKTHUBHOE

«ITBepAOIIOAOOHBIE» CBOMCTBA >KHUAKOCTEU COXPAHAIOTCA
BOAM3W AWHUU IIAABA€HUA IIPU CKOAb YI'OAHO BBICOKHX
AABACHUAX U TEMIIEPATYPAX BBIIIIE KPUTHIECKUX
TepmoAmHaAaMHUUYECKHE CBOWMCTBA JKHAKOCTHA BO BCEM
AWAIIa30HE€ IApPAaMETPOB  OT CTEKOABHOIO AO Ia30BOIO
COCTOAHUA AAEKBATHO OIIMCBHIBAIOTCA KBA3HMAE0AEBCKOU
MOAEABIO

AMHaMIUYECKHN KPOCCOBEP >KUAKOCTB-TAa3 HMEET MECTO
IIPU CKOABb YTOAHO BBICOKHX AABA€HHAX M COBIIAAAET C
TepMoarHammdecknM kunenneM rnpu u 1<0.7 — 0.8 Tcrit



5. IlepeceueHme AMHUU AMHAMHYECKOIO KpoccoBepa (AMHHUH
DpeHKeAs) IPUBOAUT K NCUE3HOBEHUIO CABUTOBOM >KE€CTKOCTH HA
BCE€X AOCTYIIHBIX YACTOTaX W Ka4YE€CTBEHHBIM HN3MEHEHUAM
TEMIIEPATYPHBIX M OapHUYeCKUX 3aBHCHMOCTEIl BCE€X CBOICTB,
BKAIOUAsA  CTPYKIYPHBIE  XaPAKTEPUCTUKH,  TEIIAOEMKOCTD,
CKOPOCTH  3ByKa, BA3KOCTh, Ko3ddunueHr auddysuun,
TEIIAOIIPOBOAHOCTB U AP.

6. Aununu PpeHKeAd HAYT IIOAOOHO AWHUAM IIAABACHUA IIPU
TeMmieparypax B 2.5 — 5 pa3 Benme (Ha nsodapax)

7. Aaa Hanboaee Ba)KHBIX TexHoaormueckmx ¢aroupaos (CO2,
H20, CH4) aumnnu Ppenkeaa npu AaBaeHmax Ao 3 ITla
HAXO0AATCA HOpU AocTymHbIX Temmeparypax (Ao 1000C), wuro
CTUMYAUPYET  3KCIEPUMEHTAABHBIE  HMCCACAOBAHHMA  AAHHBIX
dparoup0B u nx BO3MO>KHOE HCIIOAB30BaHUE B
YADBTPAKpUTHUYECKUX TEXHOAOTHAX IIPpH AaBAeHIAX 1 — 30 xbap.



	План
	Разрыв шаблонов
	Проблема описания жидкости- отсутствие малого параметра. Кинетическая энергия частиц сравнима с потенциальной. Проблема аналог
	Жидкость- квазигаз Критическая точка
	Жидкость- квазигаз Структура
	Жидкость- квазигаз Динамика
	Что такое сверхкритический флюид?
	Сверхкритический водяной флюид
	«Твердоподобные» жидкости : Структура ближнего порядка под давлением��
	«Твердоподобные» жидкости : фазовые превращения под давлением
	Фононы
	Плотность состояний фононов и Дебаевское приближение
	«Твердоподобные» жидкости : поперечные (сдвиговые) возбуждения
	«Твердоподобные» жидкости: «быстрый звук»
	Быстрый звук в воде
	«Твердоподобные» жидкости: поперечные волны в жидком галлии
	Плотность «фононных» возбуждений в стеклах и жидкостях
	Сдвиговые волны и «быстрый звук» исчезают при высоких температурах
	Линия Френкеля- кроссовер динамики жидкости   при сверхкритических давлениях
	Качественная смена температурных зависимостей физических свойств жидкостей при сверхкритических давлениях
	Движение атомов аргона выше линии плавления
	Плотность «фононных» возбуждений в жидкостях в гармоническом  приближении
	Плотность «фононных» возбуждений в жидкостях без гармонического  приближения
	Теплоемкость при давлениях выше критических – от стекла к газу
	Теплоемкость при давлениях выше критических – от стекла к газу
	Отношение кинетической энергии к потенциальной на кривой плавления для разных степеней отталкивания
	Отсутствие твердоподобного флюида при больших степенях отталкивания
	Структурный кроссовер как перколяция тетраэдрических кластеров
	Структурный кроссовер во флюиде метана
	Линия Френкеля для воды
	АФС для воды
	Линия Фрекеля для воды и структурые изменения
	Линия Френкеля для СО2
	Линия Френкеля для метана
	Линия Френкеля для железа
	Ультракритические технологии(>0.1 ГПа)?
	Isolines instead of lines of maxima
	Квазифононы в стеклах– (расчет в гармоническом приближении)
	Фазовый переход полупроводник-металл под давлением в расплаве селена
	Резкий фазовый переход первого рода в расплаве фосфора
	Макроскопическое разделение фаз как свидетельство фазового перехода I-го рода –расплав фосфора
	Жидкий азот – аналог жидкого фосфора ?
	Жидкий  He



