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Особенности вязкости расплава AlCu
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• Ветвление температурных зависимостей
кинематической вязкости в режиме нагрева и
охлаждения (гистерезис вязкости).

• Наличие экстремумов в концентрационных
зависимостях коэффициента вязкости.
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Детали моделирования
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• Размер системы: N=4000 атомов

• Потенциал взаимодействия: EAM[5]

• Tin=3000 K, Tfin=973 K

• Скорость охлаждения системы:
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Фазовая диаграмма
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Результаты моделирования
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Результаты моделирования
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Спектры продольного и поперечного потока

- микроскопический поток
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Результаты моделирования
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Результаты моделирования
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Результаты моделирования:
Скорость звука продольной и поперечной

поляризаций

12



Результаты моделирования

13



Результаты моделирования
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Выводы
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На основе анализа равновесных структурных характеристик расплава
Al(100-x)Cux показано, что концентрационная зависимость параметра
трансляционного порядка верно предсказывает переход из состояния
равновесной жидкости в состояние переохлажденного расплава при
концентрации x=40% атомов меди.

Показано, что максимальное значение скорости звука на
концентрационной зависимости наблюдается для случая
равновесного расплава, в то время как переохлажденный расплав, 
насыщенный атомами меди характеризуется минимальными
значениями скорости звука. Установлено, что характер зависимости
скорости звука коррелирует с концентрационной зависимостью
параметра S(x).  



Выводы
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Обнаружено, что полная концентрационная зависимость
кинематической вязкости характеризуется двумя режимами. В
случае переохлажденного расплава, насыщенного атомами меди
(x>40%) ν(x) интерполируется линейной зависимостью, а в случае
равновесного расплава при x<40% наблюдается отклонение от
линейной зависимости. При этом в области низких концентраций
меди x=10%±5%, наблюдается незначительное “плечо” в ν(x), 
наличие которого также подтверждается экспериментальными
результатами. Появление этого “плеча” обусловлено особенностями
в концентрационной зависимости плотности. 

Работа поддержана грантами РФФИ (проекты № 14-02-00335-a и
№ 15-02-06288-a).
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