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ОсобенностиОсобенности затвердеваниязатвердевания объемнообъемно--аморфизуемогоаморфизуемого
сплавасплава FeFe5050CrCr1515MoMo1414CC15 15 BB66
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КристаллизацияКристаллизация расплавоврасплавов CrCr--CC припри охлажденииохлаждении

L        L1+Cr        Cr+(Cr+Cr7C3)        Cr+(Cr+Cr23C6)

L        L1+Cr        Cr+(Cr+Cr23C6)



ЦельЦель работыработы::
Исследовать процессы затвердевания расплава Cr68Fe15C17 в
зависимости от температуры расплава в широком диапазоне
скоростей охлаждения

а) 20-100 °С.мин;
б) 102 – 103 °С/с.

МетодыМетоды исследованияисследования::
дифференциальный термический анализ
Исследования проводили на установке ВТА-983 в защитной
атмосфере гелия в тиглях из Al2O3, 
скорости охлаждения 20÷100ºС/мин.
Рентгеноструктурный анализ
Дрон-6, Cu-Kα излучение;
Металлография
Neophot 21 с цифровой обработкой изображения
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ТермограммаТермограмма нагреванагрева сплавасплава CrCr6868FeFe1515CC1717
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ТермограммыТермограммы охлажденияохлаждения расплаварасплава CrCr6868FeFe1515CC1717
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ЗависимостиЗависимости переохлажденияпереохлаждения расплаварасплава CrCr6868FeFe1515CC1717
отот температурытемпературы перегреваперегрева
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ПолитермическийПолитермический разрезразрез равновеснойравновесной диаграммыдиаграммы
состояниясостояния тройнойтройной системысистемы CrCr--FeFe--CC припри CCFeFe=15 =15 атат.%.%
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M. Durand-Charre, The microstructure of steels and cast iron. Ed. Springer, 2004, 404p. 



МикроструктураМикроструктура сплавсплаваа CrCr6868FeFe1515CC1717
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МикроструктураМикроструктура сплавовсплавов CrCr--FeFe--C C 

отот 11686800°°CC20°C/мин
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КристаллизацияКристаллизация расплаварасплава CrCr6868FeFe1515CC1717

отот 15701570°°CC

Фазовый состав
(Cr, Fe)23C6
тв. р-р на
основе Cr

L → (Cr, Fe)23C6 + L’ → (Cr, Fe)23C6+(Cr, Fe)23C6+Cr

‐5

5

15

1100 1300 1500 1700

δt, ˚C

T, ˚C

Фазовый состав
(Cr, Fe)23C6
(Cr, Fe)7C3
тв. р-р на
основе Cr

L → (Cr, Fe)7C3 + L’ → (Cr, Fe)23C6+L” → (Cr, Fe)23C6+((Cr, Fe)23C6+Cr)

отот 11686800°°CC

11



Микроструктура стержней Cr68Fe15C17 закаленных от
различных температур

от 1570°С от 1650°СVохл=103°С/c



ВыводыВыводы::
В работе методами дифференциального термического анализа, 

рентгеноструктурного анализа и металлографии проведено
исследование влияния температуры жидкой фазы на процессы
кристаллизации расплава Cr68Fe15C17 в широком диапазоне
скоростей охлаждения

1. Установлено, что при небольших скоростях охлаждения (до
100°/мин) температура перегрева жидкой фазы перед
охлаждением оказывает существенное влияние на
кристаллизацию расплава Cr68Fe15C17. При увеличении
температуры перегрева расплава выше 1580°С наблюдается
изменение механизма кристаллизации жидкого сплава Cr68Fe15C17

связанное с изменением условий образования карбида (Cr, Fe)23C6.

2. При охлаждении со скоростью 103°С/с температура расплава не
оказывает существенного влияние на кристаллизацию расплава
Cr68Fe15C17. Карбид (Cr, Fe)23C6 не зависимо от температуры
расплава образуется по перитектической реакции
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Спасибо за внимание!


