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КРИСТАЛЛИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ГРАФЕНА 
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ЗОННАЯ СТРУКТУРА ГРАФЕНА 

Зона Бриллюэна 
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ЧИСТО ДОЛИННЫЕ ФОТОТОКИ 

        симметрия долины D3h  
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ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ СПЕКТР БВЛИЗИ ТОЧЕК K И K  

Эффективный гамильтониан вблизи точек K и K зоны Бриллюэна 
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ВКЛАДЫ В ОРБИТАЛЬНО-ДОЛИННЫЙ ТОК 

(i) Линейные по μ поправки к скорости 
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(ii) Линейные по μ поправки к генерации 
























d

d

v

e

F

)(
)(9

8

1
1

(gen)

(scat) зависит от 1, 2 и 3 

(iii) Линейные по μ поправки к темпу рассеяния 

L.E. Golub, S.A.T., M.V. Entin, and L.I. Magarill, Phys. Rev. B 84, 195408 (2011) 

see also: R.R. Hartmann and M.E. Portnoi, LAP LAMBERT Academic Publishing (2011) 
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ОПТИЧЕСКАЯ РЕГИСТРАЦИЯ ДОЛИННОЙ ПОЛЯРИЗАЦИИ 

Генерация второй гармоники 

Локальное понижение симметрии  
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ГЕНЕРАЦИЯ ВТОРОЙ ГАРМОНИКИ 

Нелинейная восприимчивость, обусловленная долинной поляризацией 
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ЗОННАЯ СТРУКТУРА КРЕМНИЯ 

Зона Бриллюэна 
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МДП СТРУКТУРА НА ПОВЕРХНОСТИ КРЕМНИЯ 
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НЕЛИНЕЙНЫЙ ВЫСОКОЧАСТОТНЫЙ ТРАНСПОРТ 
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Постоянный ток в долине 

see S. A. T., Phys. Rev. B 83, 035313 (2011) 
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ТОКИ В МДП СТРУКТУРАХ НА ПОВЕРХНОСТИ (111) 
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ВОЗБУЖДЕНИЕ ЛИНЕЙНО ПОЛЯРИЗОВАННЫМ СВЕТОМ 
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Распределения токов 
Поляризационная зависимость тока 
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J. Karch, S.A.T. et al., Phys. Rev. B 83, 121312(R) (2011) 



СТРУКТУРЫ НА РАЗОРИЕНТИРОВАННОЙ ПОВЕРХНОСТИ 

λ/4-plate sample 
NH3 laser 
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ДОЛИННЫЕ ОПТИЧЕСКИЕ И ФОТОГАЛЬВАНИЧЕСКИЕ ЭФФЕКТЫ 

• Оптическая инжекция долинных токов 

• Нелинейные оптические эффекты, 

обусловленные долинной поляризацией 

• Возможность селективного управления       

и зондирования долинных состояний  

связана с низкой симметрией долин 


